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این  . گذاردمی منفی تاثیر وری  بهره بر نتیجه در  و شودمی سازند نفوذپذیری شدید  کاهش  باعث  چاه، نزدیک سازند سیبآ

  حفاری،  از  ناشی   مکانیکی  آسیب  سیمان،  و  گل  آسیب:  دهد  رخ  زیر  دلایل  از  مورد  چند  یا  یک  به  تواندمی  نوع آسیب سازند

  آسیب،   نوع  اساس  بر.  غیره  و  هاامولسیون  اسیدی،  های  لجن   ،  آسفالتین،   و  پارافین   رسوب  ،کاریمشبک  از  ناشی  آسیب

چاه   تکنیک   دیده،  آسیب   سازندهای   انگیزش   برای  موجود   رایج  های  تکنیک   حال،   این  با.  بود  خواهد  متفاوت  انگیزش 

 . است انگیزش به واسطه اسیدکاری و هیدرولیکی شکستگی 

  به   تکنیک  این .  شد  پیشنهاد  قبلی  تکنیک  دو  هایمحدودیت  از   بسیاری  بر  غلبه  برای  « 1ی سیال  نوسان»  نام  به  جدیدی  تکنیک

در این روش  .  باشد  داشته  وجود  مخزن  سنگ  شناسی  کانی  مورد  در  قطعیت  عدم  که  بود  خواهد  استفاده  قابل  زمانی  ویژه

  نوسانگر   یک  طریق  از  سیالات  پمپاژ  توسط  شده  ایجاد  متناوب  فشار  امواج  معرض  در  گرفتن   قرار  با  دیده  آسیب  سازندهای

  آسیب   مناطق  از  بتواند  که  باشد  دیگری  حلال  هر  یا  گازوئیل  ساده،  آب  تواندمی  تزریق شده  سیال.  شوندمی  تحریک  سیال

  نقطه   به  2پوسته   آسیب  شود  می  باعث  فشاری  امواج  این و متناوب    مداوم  چرخه.  چاه خارج گردد  سپس از  به  و  کند  عبور  دیده

 
1 Fluidic Oscillation 
2 Skin Damage 
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تزریق هر سیالی در مخزن تاثیراتی بر روی سنگ مخزن )در نزدیکی چاه( و سیمان پشت   .برسد  3خستگی   ت ناشی ازشکس

 لوله جداری دارد. از این رو بررسی این تاثیرات در انجام یک عملیات موثر و ایمن بسیار حائز اهمیت است.  

چاه کم    700حفاری شده در ایران حدود  چاه    3000وجود دارند. از میان  های کم بازده  در بسیاری از میادین نفتنی ایران چاه

های نوین انگیزش چاه مانند ها استفاده از روشبازده یا متوقف هستند. یکی از روشهای افزایش بازدهی و احیای این چاه

است.   نوسانی  به صورت  اسید/سیال  آزمایشگاهیتزریق  ستاپ  ساخت یک  با  روش    در طرح حاضر  از  استفاده  و سپس 

،  اثر تزریق اسید به صورت نوسانی و موج شکل بر روی خصوصیات سنگ مخزن  ،4تی اسکن  تصویربرداری میکرو سی

 .بررسی خواهد شد لوله جداری(-سنگ  -و حفظ یکپارچگی چاه )سیمان سیمان چاه دهی،افزایش بهره

 

 ستاپ آزمایشگاهی  4-1
برای انجام آنالیز های دینامیک تاثیر اسید برروی یکپارچگی ستون چاه از یک سیستم سیلابزنی در دما و فشار بالا استفاده  

  این   از توان. میگردید این ستاپ آزمایشگاهی در پژوهشکده ی ازدیاد برداشت دانشگاه شیراز راه اندازی خواهد .خواهد شد

  دستگاهی   نیازمند  که  چاه  انگیزش  و  برداشتی  ازدیاد   ترین و آسان ترین سیستم های آنالیز فرایند هایدقیق    از  یکی  عنوان  به  ستاپ

  بر  تکیه  با  توان  می  دستگاه  این   از  استفاده  با  تر  دقیق  طور  به.  برد  نام  باشد،  می  اسید  انواع  تزریق  جهت  بالا  های  توانایی  با  ایمن 

سنگ، اثر اسید بر پارامتر های   جنس   تزریقی،  الگوی  تزریقی،  اسید  دبی  اسید،  قدرت  مانند  عواملی  آن  فرآیندی  خاص  طراحی

  اثر تزریق  توان  می  دستگاه  این   خاص  طراحی  دلیل  به  این   بر  علاوه.  داد  قرار  مطالعه  مورد  دقیق  طور   به  را  مختلف سنگ و سیمان

  خواهد   طراحی  ای  گونه  به  دستگاه  این   که  نمود  به این نکته نیز اشاره  باید.  اسید و امواج فشاری را مورد بررسی قرار داد  همزمان

نیز    میکروبی  مواد  و  نانوذرات  گاز،  شیمیایی،  مواد  از  استفاده  با  زنی  سیلاب  فرآیندهای  برای  آن  از  استفاده  امکان  که  شد

این    .گرددمی  گنجانده  دستگاه  این   در  نیز  مغزه  زنی  سیلاب  دستگاه  یک  امکانات  تمامی  تر  دقیق  عبارتی  به  .باشد  امکانپذیر

سیستم تولید موج فشاری. همانطور که در شکل زیر نشان    -2سیستم سیلابزنی  -1سیستم از دو قسمت اصلی تشکیل شده است.  

- 6فشار سنج  - 5مغزه نگهدار  -4پیستون/سیلندر  -3آون  -2یک پمپ تزریق فشار بالا    -1داده شده است، سیستم سیلابزنی از  

BPR  7-  پیستون  -3تنظیم کننده ی دور موتور  - 2موتور  -1پمپ هیدرولیک تشکیل می شود. سیستم تولید موج فشاری نیز از

 سل تشکیل شده است. 

 

 

 

 
3 Fatigue Failure 
4 Micro-CT Scan 
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: شماتیک سیستم پیشنهادی 1 شکل  

 

 سیستم سیلابزنی  4-1-2

مورد نظر می باشد و برای بررسی  ی مرکزی ستاپ  در ابتدا به معرفی سیستم سیلابزنی معزه پرداخته خواهد شد. این قسمت هسته

شود. همانطور که در قسمت قبل گفته شد این  ن استفاده می آیند از  آاثر دینامیک تزریق اسید و پارامتر های موثر بر این فر

شامل   بالا    -1سیستم  فشار  تزریق  پمپ  نگهدار  -4پیستون/سیلندر  -3آون  -2یک  سنج  -5مغزه  پمپ  -BPR  7-6فشار 

 باشد که در ادامه به بررسی هرکدام از این اجزا پرداخته خواهد شد.هیدرولیک، می
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 اجزای ستاپ سیلابزنی  4-1-2-1

( قرار گیرند که این محفظه شامل 2دار )شکل ی مغزه نگههای موجود در داخل محفظهبه جهت انجام فرآیند تزریق اسید، بایستی مغزه

دار، از استوانه  باشد و برای قرار گرفتن مغزه در درون مغزه نگهمی  psig  6000یک استوانه از جنس فلز ضد زنگ با آستانه فشاری  

ای به این محفظه متصل گردیده ای نیز جهت مشاهده فشار روبارهمتر استفاده شده است. فشارسنج عقربهسانتی  81/3لاستیکی با قطر  

شماتیک سیستم تزریق   دار از دو فشارسنج استفاده گردیده است.نگه  چنین جهت بررسی فشار نقطه ورودی و خروجی به مغزهاست. هم

 به نمایش درآورده شده است.  1گاز در شکل 

 

دار :  نمای کلی محفظه مغزه نگه2 شکل  

های هر سمت آن بسته  کننده دار، بایستی توزیعجهت انجام تزریق به مغزه، پس از قرار دادن مغزه در داخل مغزه نگهبه صورت کلی  

گذار، دو سمت مغزه کاملا ثابت خواهد ماند. در  گردد. در صورت کوتاه بودن مغزه و عدم ثابت بودن کامل آن، با استفاده از فاصله

ای برروی مغزه اعمال نمود که این  ( فشار روباره3نهایت بایستی پیش از آغاز تزریق توسط پمپ، با استفاده از پمپ روغنی )شکل  

 بیشتر از فشار تزریق قرار گرفته است.  psig 600مقدار در حدود 

 

ای: پمپ روغنی جهت اعمال فشار روباره 3 شکل  

بایستی سیال درون   انباشتگر، محفظهجهت تزریق سیال توسط پمپ،  ای از جنس فلز ضد زنگ بوده که دارای  انباشتگر قرار گیرد. 

(. با قرار دادن پیستون در سیلندر، یک سمت آن توسط سیال تزریقی و سمت دیگر توسط  4باشند )شکل  پیستون، ورودی و خروجی می

 گردد، پر خواهند شد.آب مقطر که به پمپ متصل می 
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: نمای کلی انباشتگر سیال 4 شکل  

در نهایت برای تزریق سیال به درون مغزه، بایستی از پمپ تزریق فشار بالا که در شکل زیر به نمایش در آمده است، استفاده گردد. 

𝑐𝑐پمپ مورد استفاده در این آزمایش، توانایی تزریق سیال تا نرخ  

𝑚𝑖𝑛
 باشد. رو دارا می psig 6000و تا فشار  10 

 

 

پمپ تزریق فشار بالا  -: 5 شکل  

کننده فشار دار، توسط تنظیمدر آخر هنگام تزریق گاز به مغزه، جهت اعمال فشار یکسان در خروجی بایستی فشار نقطه خروج مغزه نگه

کند که با اعمال فشار گاز نیتروژن، از خروج سیال در فشار کمتر (، کنترل گردد. این دستگاه به این گونه عمل می6)شکل    5برگشتی

 نماید. از فشار کپسول نیتروژن جلوگیری می

 
5  Back pressure regulator (BPR) 
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کننده فشار برگشتی: دستگاه تنظیم6 شکل  

 سیستم تولید موج فشاری  2-2-1-4

سیستم تولید موج فشاری با الهام از سیستم های موجود در صنعت طراحی شده است. سیستم تولید کننده ی موج فشاری در دو حالت  

فشار پایین و فشار بالا طراحی شده است در سیستم فشار پایین از یک پیستون سیلند ساده تشکیل شده است که بااستفاده از یک موتور  

تور، و بالا و پایین رفتن پیستون ، موج فشاری تولید می کند. می توان با استفاده از معادلات موج به راحتی  و تنظیم کننده ی دور مو

دور موتور و میزان بالا و پایین رفتن پیستون را به فرکانس تبدیل کرد. شماتیک سیستم تولید کننده ی موج فشاری در فشار پایین در  

 نشان داده شده است.  7شکل 

 

 

 

 

 

: شماتیک سیستم تولید کننده ی موج فشاری 7 شکل  

برای ساخت تولید کننده ی موج فشاری فشار بالا و برای جلوگیری از بای پس جریان اسید و جلوگیری از اسیب به اورینگ های  

از تماس اسید و پیستون جلوگیری شود. پیستون در هر رفت و برگشت به  اطراف پیستون به لایه پلاستیکی ضخیم قرار داده می شود تا  

این لایه ضربه وارد می کند و ارتعاش ایجاد شده می تواند موج فشاری با فرکانس مشخص ایجاد کند. این فرکانس با استفاده از کنترل  

نخواهد داشت. 7کننده تنظیم می شود که می تواند رفت و برگشت پیستون را به فرکانس تبدیل کند. سیستم تفاوت زیادی با شکل   
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 ساخت مغزه همراه با سیمان 2-4

استفاده از  - 1ماده سازی مغزه برای تزریق اسید پرداخته خواهد شد. برای ساخت مغزه دو راهکار مد نطر قرار دارد  آدر این مرحله به  

استفاده از مغزه ی مصنوعی و قرار دادن یک  -2و قرار دادن یک یایه سیمانی در ورودی    )مختص یکی از میادین نفتی(  مغزه ی طبیعی

   لایه سیمانی در ورودی. 

 ی مصنوعی به همراه سیمان ساخت مغزه 1-2-4

ی قرار دادن فشار برروی مغزه، مغزه هایی با تراوایی  های صنعتی و بوسیلهتوان با استفاده از ماسه، رزین و سخت کنندهدر این روش می

شود. سپس با  شود و در قالب ریخته می ن قرار داده میآهای مختلف ساخت. تنها تفاوت در این مورد یک لایه سیمانی در انتهای  

افتد از یک اتفاق میسازی فرایندی که در چاه های نفتی  . در مرحله بعدی برای شبیه گرددی مورد نظر ساخته میدستگاه پرس مغزه

 شود. و سپس از این مغزه برای فرایند تزریق استفاده خواهد شد. ی سایز کوچک برای سوراخ کرده مغزه با عمق محدود استفاده میمته

 ی واقعی به همراه سیمان ساخت مغزه 2-2-4

ای  جدر این حالت و استفاده از مغزه های واقعی نیز همان مسیری که در قسمت قبل گفته شد، تکرار خواهد شد. با این تفاوت که ب 

ی نازک سوراخ خواهد شد. شود. دوباره مغزه برای شبیه سازی پرفوریشن با متهرزین، ماسه . سخت کننده از مغزه ی واقعی استفاده می 

 بعد از انجام این مراحل، فرایند تزریق انجام خواهد شد.

 بررسی اثر تزریق نوسانی اسید بر روی مغزه و سیمان   4-3
ها قبل از انجام فرآیند تزریق و پس از فرآیند تزریق، اثر تزریق نوسانی در این مرحله با تهیه تصاویری میکروسی تی اسکن از نمونه 

 گردد.  اسید بر روی مغزه و سیمان و همچنین حفظ یکپارچگی سیمان و مغزه )به نوعی سیمان و سازند( بررسی می

 

 طرح: هدف گیری خاص این  5

 

 باشد: اهداف اصلی این طرح شامل موارد زیر می

 سازی فرآیند تزریق نوسانی اسید/سیال طراحی و ساخت یک ستاپ آزمایشگاهی برای شبیه •

 بررسی اثر تزریق نوسانی صورت گرفته بر روی خصوصیات سنگ مخزن  •

 چاه گرفته بر روی یکپارچگی صورت بررسی اثر تزریق نوسانی  •

   های کم بازده یا متوقف در میادین کربناتهاستفاده از این روش برای افزایش بازدهی چاه بررسی امکان  •
 

 : اهمیت انجام این طرح برای کشور 6
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یکی از روشهای افزایش    چاه کم بازده یا متوقف هستند.  700چاه حفاری شده در ایران حدود    3000در حال حاضر از بین  

که بیان شد انگیزش چاه    گونههمانها استفاده از روشهای نوین انگیزش چاه است.  قراردادن این چاهبازدهی و در مدار تولید  

به وسیله اسیدکاری بر روی خصوصیات سنگ و سیمان و در نهایت یکپارچگی چاه تاثیر گذار است. در نظر نگرفتن این اثر  

ممکن است از طرفی سبب عدم کارایی این روش و از سویی دیگر سبب آسیب جدی به یکپارچگی چاه و از دست رفتن  

روش نوین تزریق نوسانی اسید/سیال کارامدی بهتری دارد و ضعف روشهای کلاسیک را پوشش    کهبا توجه به این آن گردد.  

سیمان    دهی، افزایش بهره  سنگ مخزن، خصوصیات  بر روی    سیال/تزریق نوسانی اسیدروش نوین  در این طرح اثر  دهد،  می

ولید، افزایش تزریق پذیری و همچنین  تا در بتوان از این روش برای بهبود ت  و در نهایت یکپارچگی چاه انجام خواهد گرفت

 احیای چاههای کم بازده استفاده نمود.
 

  احتمالی پروژه: مشتریان/کارفرما 7

 
 شرکتهای خدماتی انگیزش چاه   -شرکت ملی نفت ایران

 
 

 کارهای مشابه انجام شده در داخل یا خارج کشور:  8

 

افزایش برداشت نفت و گاز از مخازنی که نفوذپذیری پایینی دارند و روش اسیدکاری به طور گسترده در صنعت نفت برای 

استفاده می  فعالیت های حفاری، تحریک و تکمیل، آسیب سازند را تجربه می کنند،  نتیجه   ,.Mohsin et al)شود  در 

است که با مواد معدنی موجود در    HCl. این روشی برای حل کردن مخازن کربناته )کلسیت یا دولومیت( با تزریق  .(2019

( دهد  می  واکنش  چاه  به  نزدیک  تولید  و  نفوذپذیری  افزایش  برای  سنگ  (. Buijse and Domelen, 1998تشکیل 

کننده در فشار تزریق پایین چاه درست زیر فشار شکستگی برای دور  چاله جدید با وارد کردن سیال تصفیههای کرمکانال

(. کرم چاله ها از واکنش  Amro, 2002; Kiani et al., 2021شوند )دیده نزدیک سوراخ چاه ایجاد میزدن ناحیه آسیب

HCl    3با کانی هایCaCO    3(2وCaMg(CO    در ماتریکس ایجاد می شوند که از احتمال آسیب تشکیل جلوگیری می

 (. Chang et al., 2007کند )

اثر مخرب بر روی خواص مکانیکی سنگ با اسیدکاری،  با یکی از مسائل مهم مرتبط  های کربناته است. واکنش اسیدی 

کربناته میکانی احتمال شکست کرمهای  نتیجه  در  و  باعث ضعیف شدن سنگ  فروپاشی چاه شود  تواند  و   Eide)چاله 

بر ساختار مکانیکی سنگ و نقش کانی شناسی سنگ بر بازده اسیدی شدن را مورد  . چندین مطالعه تاثیر اسیدی شدن  (2012

 ,.Martyushev  et al)شود  باعث کاهش استحکام مکانیکی سنگ می  کاریکنند که اسیدبررسی قرار داده اند و تایید می 

2022; Walle and Papamichos 2015; Zhang at al., 2020)ها  بر خواص مکانیکی سنگ  کاری . ارزیابی تاثیر اسید

های ارزیابی متعددی برای بسیار مهم است. روش  کاریاسید  انگیزش به روشبرای تعیین شدت تخریب مکانیکی پس از  

  شده است استفاده    مطالعات دیگرانپیشنهاد شده و به طور گسترده در    کاریشدن سنگ ناشی از اسیددرک اصول ضعیف
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(Gou et al., 2021; Alameedy et al., 2022; Mustafa et al., 2022)ها شامل بازرسی  ترین روش. برخی از ساده

اندازه و  سنگ  هولوگرافی  دقت  بصری  فاقد  ها  روش  این  حال،  این  با  است.  سنگ  وزن  و  ابعاد  اولیه  ارزیابی  در  گیری 

شود.  استفاده می  کاریهای اسیدبه طور گسترده برای آزمایش   مغزهها هستند. آزمایش سیلابی  خصوصیات مکانیکی سنگ

شود. سپس حجم اسید باقیمانده  تا اشباع کامل تحت شرایط کنترل شده تزریق می مغزهدر این روش اسید به طور مستقیم به 

کرم منافذ  ساختار  تغییر  چگونگی  ارزیابی  جمعچالهبرای  سنگ  مکانیکی  خواص  تغییر  چگونگی  و  میها   گرددآوری 

(Alameedy et al., 2022; Al-Arji et al., 2021; Bazin 2001)های توموگرافی کامپیوتری اشعه ایکس  . تکنیک

(CT( و میکروسکوپ الکترونی روبشی )SEMنیز می )  ارائه دهند. استفاده از    تاثیر اسیدکاریتوانند تفسیرهای خوبی از

 ,.Fazliakhmetov et al., 2021; Tembely et al; 2021; Zhang et al) توسط چندین محقق    CT-اشعه ایکس 

کمک کند، روند جریان اسید به داخل سنگ را نشان    مغزهتواند به ایجاد یک تصویر سه بعدی از  اتخاذ شد که می  (2020

منافذ شکستگی را کنترل کنید    دهد و  (Martyushev et al., 2020)و  ارزیابی تخلخل  به  تکنیک  این  این،  بر  . علاوه 

یک بررسی کافی از سطح سنگ را ارائه می دهند و به   SEMکند. تصاویر کمک می اسیدکاری نفوذپذیری سنگ پس از

 روی سطح سنگ کمک می کنند. کاری تجسم آسیب ناشی از اسید

کانی  در  اسیدها  زیاد  انحلال  کلی،  میبه طور  سنگی  اطراف  های  مکانیکی  و خواص  شناسی  کانی  سنگ،  ساختار  تواند 

افزایش قابل توجهی    (Nunes et al., 2010). نونس و همکاران  (Liu and Mostaghimi, 2007)کرمچاله را تغییر دهد  

تواند باعث تضعیف بیشتر خواص مکانیکی  در شکنندگی سنگ ناشی از تولید گسترده از سازند را گزارش کرده اند که می

همکاران  سنگ و  نگوین  اسیدکاری شود.  از  اسید خواص    (Nguyen el al., 2014)ها پس  تزریق  پیشنهاد کردند که 

کند.  های سنگی در سازندهای درجا اصلاح می های کربناته را به دلیل برهمکنش با کانیژئومکانیکی و پتروفیزیکی سنگ

شد   مشاهده  اسیدکاری  از  پس  سنگ  مکانیکی  استحکام  در  توجهی  قابل  کاهش  مشابه،  طور   Walle and)به 

Papamichos, 2015)  باعث  . تخریب سطوح سنگ کربناته عموماً ناشی از سرعت انحلال بالای اسید تزریقی است که

بهره و  نفوذپذیری  شکستگی،  هدایت  قابلیت  میکاهش  کلی  در (Al-Anbori and Al-Obaidi, 2016)شود  وری   .

دارند بدتر هایی که آن را باز نگه میها به سرعت بسته شوند، زیرا ناهنجاریشود که شکستگیتئوری،  تنش روباره باعث می

شوند. انبساط چاه و شکست بالقوه ممکن است در اثر اسیدکاری و به دلیل واکنش اسید با دیواره چاه ایجاد شود. این  می

رفتار ممکن است باعث شکست کرمچاله شود و شکنندگی سنگ را افزایش دهد و در نتیجه پتانسیل بالایی برای تضعیف  

عات اخیر نتایج  مطال  .(Al-Anbori and Al-Obaidi, 2016; Safari et al., 2014)مکانیکی رسوب کربناته ایجاد کند  

 Gou et)اند. گو و همکاران  های کربناته ناشی از اسیدکاری ماتریکس نشان دادهمختلفی را از تضعیف مکانیکی سنگ

al., 2019)  بالا، عملیات اسیدکاری در سنگ های دولومیت تنگ تنها باعث  ادعا کردند که تحت شرایط فشار و دمای 

پذیری کم  شود. این ممکن است به واکنش ها میانحلال اسید در سطح سنگ، با تغییر جزئی در تخلخل و نفوذپذیری نمونه

شدن نسبت داد، شرطی که در طول    های دولومیت با اسیدها و زمان طولانی مورد نیاز برای انجام فرآیند دولومیتیسنگ
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نمی برآورده  همکارانآزمایش  و  دیگر، علامیدی  سوی  از  تغییر  (  Alameedy et al., 2022) شود.  و  تضعیف سنگ 

 های سنگ آهک مشاهده شد. شناسی قابل توجهی پس از اسیدکاری نمونهکانی

 

بر روی یکپارچگی سیمان و سازند    تزریق نوسانی سیال/اسید به صورت نوسانیدر مطالعات صورت گرفته در ایران و دنیا اثر  

روی  بر  سیال/اسید  نوسانی  تزریق  اثر  حاضر  طرح  در  است،  گرفته  قرار  بررسی  مورد  ندرت  به  چاه  یکپارچگی  و حفظ 

 مورد بررسی قرار خواهد گرفت. های کم بازدهخصوصیات سنگ و یکپارچگی چاه جهت استفاده در چاه 

 

 :پروژه این هاینیازمندی 9

 نیازمندی نیروی انسانی:  الف( 

  
کارشناسی   کارشناسی های مورد نیاز تخصص

 ارشد 

 توضیحات دکتری

 2 1 مهندسی نفت 

برداری  گرایش مخزن و بهره 

سازی و  جهت جهت آماده 

 انجام تستهای آزمایشگاهی 

 سازی ستاپکمک در آماده  1  مهندسی مکانیک

 ستاپسازی کمک در آماده  1  الکترونیک -مهندسی برق

بازرگانی یا    و  صنایع مهندسی

 مدیریت
 1 

  مباحث پیشبرد و پروژه  کنترل

 طرح  و اقتصادی بازاریابی

 6 مجموع 

 : تجهیزاتی  و  مالی  نیازمندی ب(
 

 

 

 

 هزینه موردی  عنوان هزینه 
تامین مالی  

 )میلیون ریال( 

 توضیحات 

 سخت کننده خرید رزین و   میلیون ریال  5 - ها تهیه و آماده سازی نمونه

 پمپ تزریق فشار بال  سیستم سیلابزنی 
پانزده میلیارد  

 ریال 
 در پژوهشکده موجود می باشد 
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 :توسعه امکان و  طرح اندازچشم 10

 

 

 

 

چاه حفاری شده در میادین   3000گردد. در بین  های ایران از روشهای کلاسیک اسیدکاری برای انگیزش چاه استفاده میدر بسیاری از چاه 

های  چاه کم بازده یا متوقف هستند. از این رو استفاده از روشهای نوین انگیزش که بتواند در احیای چاه  700نفتی و گازی در ایران حدود 

  احیای   پروژه   اگرطبق گزارش شرکت ملی نفت ایران  داشته باشد.    رتواند ارزش افزوده مناسبی را برای ایران در بکم بازده موثر باشد می

خواهد    همراه   به  را   خام  نفت   و  تجمعی  تولید   افزایش  سال  سه  مدت  در  بشکه   میلیون  83  حدود  برسد  پایان  بهبا موفقیت    چاه   حلقه  700  این

های کم بازده در ایران پیشنهاد شده است تا بتواند اثرات استفاده از این روش نوین در  حاضر در راستای احیای یکی از چاه داشت. طرح  

 افزایش بازدهی و از طرفی حفظ یکپارچگی سیستم چاه در عملیات را تزریق را بررسی نماید.  

قطعا ادامه طرح پیشنهاد شده، اجرای این روش در چاه مورد نظر و در مقیاس صنعتی توسط شرکت دانش بنیان طرح و اندیشه پتروآزما  

 خواهد بود.   

 آوون
دویست میلیون  

 ریال 

 پیستون/سیلندر 
دویست و پنجاه  

 میلیون ریال 

 نگهدارنده مغزه 
پانصد میلیون  

 ریال 

 فشارسنج 
دویست میلیون  

 ریال 

BPR 
چهارصد میلیون  

 ریال 

 پمپ هیدرولیک 
سیصد میلیون  

 ریال 

 باید خریداری شود ده میلیون ریال  اسلیو  

 موتور سیستم تولید موج فشاری

صد و بیست و  

هفت میلیون  

 ریال 

 این موارد باید ساخته و خریداری شود 

 Driver  این موارد باید ساخته و خریداری شود  صد میلیون ریال 

 سیستم مکانیکی تولید موج  

میلیارد و  یک 

صد و بیست  

 میلیون ریال 

 این موارد باید ساخته و خریداری شود 

 - هزینه نیروی انسانی

دو میلیارد و  

هفتصد میلیون  

 ریال 

 

ها مجموع هزینه

)جهت خریداری و 

ساخت دستگاه و 

 نیروی انسانی(

 

چهار میلیارد و  

شصت و دو  

 میلیون ریال 
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 بندی اجرای طرح:زمان 11

 

 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ماه/کار 

        * * کتابخانه ای مطالعات 

      * * *  ها تهیه و آماده سازی نمونه

     * * * *  طراحی و ساخت ستاپ 

  * * *      انجام آزمایشات مختلف

بررسی اثر تزریق با  

تصویربرداری به روش میکرو  

 سی تی
      * *  

 * *        تفسیر نتایج 

 *         گزارش نهایی
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